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Введение
Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для изучения принципов функционирования анализатора молока вискозиметрического «СОМАТОС-М» (КНЖГ.414117.001) (далее по тексту – прибор), правил эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и поверки, а также методов проведения испытаний молока на определение количества соматических клеток.

Метод определения количества соматических клеток в молоке, применяемый в приборе, полностью соответствует методу, изложенному в ГОСТ 23453-90 «Молоко. Методы определения количества соматических клеток».

К эксплуатации изделия допускается подготовленный персонал не моложе 18 лет, прошедший обучение безопасным методам труда, проверку знаний правил безопасности и инструкций в соответствии с занимаемой должностью применительно к выполняемой работе и имеющих III квалификационную группу до 1000 В по технике безопасности. 

При изучении работы изделия следует пользоваться настоящим руководством по эксплуатации.

1. Описание и работа
1.1. Назначение 
1.1.1. Анализатор молока вискозиметрический «СОМАТОС-М» предназначен для контроля молока на молочных фермах, приемных пунктах, предприятиях молочной промышленности с целью определения количества соматических клеток в молоке по условной вязкости, измеряемой по отношению времен вытекания контролируемой пробы и воды через капилляр.

1.1.2. Прибор является средством измерения в соответствии с Сертификатом Госстандарта РФ об утверждении типа средств измерений RU.C.31.010.A №15495, зарегистрированным в Государственном реестре средств измерения под №25333-03. 
1.1.3. Прибор может поставляться в двухканальном исполнении, при этом наличие второго канала обеспечивает следующие возможности:

- одновременное измерение двух проб молока, что повышает производительность работы;
- одновременное выполнение двух параллельных измерений для одинаковых проб молока (из одного объёма) с определением среднего значения;
- выполнение  четырёх параллельно-последовательных измерений для одинаковых проб молока (из одного объёма) с определением среднего значения (доступно при использовании компьютера и программного обеспечения входящего в комплект);
- выполнение расчетов среднего с ограничением допускаемых расхождений (арбитражный анализ) в соответствии с п. 3.4.2. ГОСТ 23453-90 (ГОСТ Р 51232-98).

1.1.4. Вид климатического исполнения - для работы при температуре окружающего воздуха от +10 до +35 (С и относительной влажности (95( 3) % при температуре (30( 3) (С.

1.2. Технические характеристики
1.2.1. Диапазон определения количества соматических клеток в 1 см3 молока, тыс., от 90 до 1500.

1.2.2. Диапазон определения времени вытекания жидкости, от 0.1 до 59.9 секунд. 

1.2.3. Условная вязкость (время вытекания) 15 см3 дистиллированной воды, подкрашенной черной тушью, - (8,3( 0,3) с.

1.2.4. Относительная погрешность измерения условной вязкости не более 5%.

1.2.5. Перемешивание смеси производится автоматически в течение (30( 10) с.

1.2.6. Диаметр капилляров рабочего сосуда - (1,5( 0,05) мм.

1.2.7. Объем проб молока - 10 см3. 
1.2.8. Прибор работает от сети переменного тока частотой 50 Гц напряжением 220+-1105 В.

1.2.9. Потребляемая мощность от сети не более 30 ВА.

1.2.10. Время подготовки прибора к работе после включения в сеть не более 10 мин.

1.2.11. Продолжительность одного анализа не более 4 мин.

1.2.12. Количество результатов измерений, сохраняемых в архиве прибора в течение одного сеанса работы, - 46

1.2.13. Габаритные размеры анализатора, мм, не более 290х270х180 мм.

1.2.14. Масса прибора не более 5 кг.

1.2.15. Средняя наработка на отказ не менее 2000 ч.

1.2.16. Подключение к компьютеру – через RS-232.
Примечания:
1. Прибор выпускается как двухканального, так и одноканального исполнения. Описание приведено для двухканального исполнения. В одноканальном исполнении необходимо исключить канал 2.
2. Прибор выпускается с подключением к компьютеру и без подключения.
1.3. Состав 
Прибор поставляется в следующей комплектности:
Таблица 1

	Наименование, тип
	Количество

	 1. Анализатор молока вискозиметрический
	1 шт.

	 2. Пипетка глазная 
	1 шт.

	 3. Ванночка
	1 шт.

	 4. Колба 
	3 шт.

	 5. Пипетка 5 мл 
	1 шт.

	 6. Пипетка 10 мл 
	1 шт.

	 7. Кольцо резиновое
	1 шт.

	 8. Прокладка резиновая
	1 шт.

	 9. Предохранитель (1А)
	2 шт.

	10. Приспособление для прочистки капилляра (леска 1,2 мм)
	2 шт.

	11. Шнур для соединения с компьютером ¹
	1 шт.

	12. Шнур сетевой 
	1 шт.

	13. Упаковка
	1 шт.

	14. Паспорт
	1 шт.

	15. Руководство по эксплуатации ²
	1 шт.

	16. Программное обеспечение (CD-диск или дискета)³
	1 шт.

	Примечания:

1. Поставляется только для модификации с разъемом RS-232;
2. Может поставляться в виде отдельной книги или на CD- или гибком диске;

3. Поставляется только для модификации с разъемом RS-232.


1.4. Устройство и работа
1.4.1 Устройство 

Структурная  схема прибора изображена на рис. 1.
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Рис.1 Структурная  схема прибора
Прибор состоит из двух основных частей - блока измерительного и блока перемешивания (рис.1, 2, 3). Детали корпуса прибора изготовлены из ударопрочного полистирола. Блок перемешивания 7 закреплен на оси мотор-редуктора 3, находящегося внутри блока измерительного.

На передней панели блока расположены индикаторное табло и кнопки управления: «Сброс», «ДА» и «МЕНЮ» (рис.2).
На задней стенке блока измерительного (рис.3) расположены следующие органы коммутации:

сетевой ввод питания 220 В 50 Гц, совмещенный с держателем предохранителя,

тумблер СЕТЬ.

На левой боковой стенке прибора (рис.2) расположен разъём для соединения с компьютером через последовательный порт (RS232).

Внутри блока измерительного расположены трансформатор, мотор-редуктор и электронная схема с индикаторным табло, размещенные на общей плате печатного монтажа.
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Рис.2 Вид прибора спереди
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Рис.3 Вид прибора сзади

Внутри блока перемешивания расположены узлы оптических датчиков 7, электромагнитный клапан 8 (1), капилляры 2. Колбы 6 своей цилиндрической частью вставлены в капилляры через уплотнение, проходят сквозь узел оптических датчиков 7, а верхней сферической частью расположены снаружи блока перемешивания. Узлы оптических датчиков имеют возможность перемещения  вдоль осей колб с помощью винтов калибровки. Доступ к винтам осуществляется снизу блока смесителя. 
1.4.2 Принцип работы

Принцип работы прибора основан на измерении условной вязкости - времени истечения через капилляр пробы молока смешанной с препаратом «Мастоприм». Причём время истечения дистиллированной воды имеет постоянное значение и является для Прибора калибровочным и поверочным параметром. 

Препарат «Мастоприм» разрушает соматические клетки (лейкоциты) и молекулы ДНК переходят во внеклеточное пространство, изменяя при этом условную вязкость в соответствии с градуировочной таблицей по ГОСТ 23453-90 (приложение 1).

Воспроизводимое волнообразное перемешивание всей массы пробы обеспечивает её гомогенность, ламинарное истечение через капилляр с допустимой погрешностью измерений.

В сыром молоке при различных сезонах и  условиях сбора, хранения и транспортировки могут происходить изменения консистенции молока (вязкость внеклеточного пространства) и концентрации соматических клеток (фагоцитоз бактерий). Поэтому наиболее значимыми являются результаты измерений произведенных на входе процесса переработки (см. файл с приложениями на диске).
После введения в колбу раствора «Мастоприм» и молока и нажатия кнопки «Да» (см. приложения 2 и 3) включается мотор-редуктор 3 и блок перемешивания 4 начинает совершать колебания на 110(. После окончания процесса смешивания открывается клапан 1 блока перемешивания 4 и исследуемые пробы 5 вытекает через капилляры 2. После открывания клапана 1 запускается секундомер, измеряющий время до момента поступления сигнала с датчиков 7, сигнализирующего о снижении уровня пробы 5 в колбах 6 до уровня датчиков 7. Тем самым измеряется время вытекания пробы 5 через капилляр 2. Время вытекания пробы автоматически пересчитывается в концентрацию соматических клеток, что отображается на индикаторе 11. Если прибор соединен с компьютером, на котором установлено программное обеспечение из комплекта прибора, то результат каждого измерения записывается на жесткий диск. Программное обеспечение также позволяет управлять прибором с помощью манипулятора «мышь».

2. Использование по назначению
2.1. Указания мер безопасности

2.1.1. Необходимо быть осторожным при извлечении прибора из индивидуальной упаковки. В упаковке имеются стеклянные предметы, при небрежном обращении с которыми можно получить травму.

2.1.2. При вскрытии прибора или повреждении  его корпуса следует отключить его от сети. Не допускается попадание внутрь корпуса прибора посторонних предметов или жидкости.

2.1.3. Не допускается закрывать вентиляционные отверстия  на корпусе прибора, в частности, класть что-либо на прибор.

2.2. Подготовка к использованию
2.2.1. Для работы прибор должен быть установлен на горизонтальном столе с допустимым отклонением от вертикали ±3º. Затем необходимо установить колбы в блок перемешивания таким образом, чтобы их цилиндрические части вошли внутрь уплотняющих колец капилляров. Под блок перемешивания поставьте ванночку из комплекта поставки прибора.

2.2.2. Несколько раз промойте колбы тёплым (35-40 (С) щелочным 4% NaOH или КОН раствором, затем только теплой водой и с помощью резиновой груши продуйте колбы и капилляры.
Вставьте колбу в отверстие блока перемешивания таким образом, чтобы трубка колбы вошла в уплотнение капилляра. Если Вы делаете это впервые, отверните четыре винта на блоке перемешивания и снимите крышку для того, чтобы видеть как трубка проходит в штуцер. Торец трубки должен войти внутрь штуцера примерно на 6 мм. Для облегчения прохождения трубки через уплотняющее кольцо можно ее смочить водой.
При вставлении и вынимании колбы будьте осторожны – стекло!
2.2.3. Вставьте сетевой шнур в сетевую вилку на задней стенке прибора и включите его в розетку переменного тока с напряжением 220В. Включите прибор, установив тумблер СЕТЬ в положение «1». После включения прибор проверяет свою исправность, а именно:

наличие и уровень напряжения на клапане и двигателе смесителя (сообщения: «U-клапан»);

работоспособность клапана и двигателя смесителя;

работоспособность оптической системы (в это время в колбах ничего не должно быть) – сообщения: «Канал-1» и «Канал-2».

Если тестирование прошло успешно, то на индикаторе должны появиться некоторые информационные сообщения и в конце быть сообщение «Проба». Если индикатор показывает сообщение о неисправности, то необходимо устранить неисправность и начать работы сначала. При появлении сообщения «U-клапан» нажмите любую кнопку для продолжения работы. Здесь возможно, что значение напряжения на клапане не успело достичь необходимой величины. 

Если индикатор показывает что-то другое, то нажмите кнопку «Сброс» с помощью штыря диаметром не более 3 мм или выключите прибор тумблером СЕТЬ, подождите 1 минуту и включите прибор снова. На индикаторе должно быть сообщение «Проба». Чтобы убедиться в исправности прибор, по истечении 1 минуты после его включения нажмите кнопку «ДА». Блок перемешивания должен повернуться и остановиться, а клапан – со щелчком закрыться. На индикаторе появится 
	Проба

01 02


Для дальнейшей работы необходимо залить непрозрачную жидкость хотя бы в одну из колб или вместо колбы вставить непрозрачный стержень (карандаш). После этого повторно нажмите кнопку «ДА». Блок перемешивания должен совершить круговое движение вперёд и обратно под углом 110( и вернуться в исходное положение. Это должно повториться 12 раз. После остановки блока перемешивания цифровой индикатор покажет 
	Проба

01 < 90          02 < 90


Это показание свидетельствует о том, что прибор технически исправен.

2.2.4. Прежде чем приступить к эксплуатации прибора убедитесь в том, что он правильно откалиброван. Несмотря на то, что фирма-изготовитель выпускает откалиброванные приборы, они подлежат поверке у потребителя. Проверку калибровки прибора проводите в следующей последовательности:

в 50 мл воды вкапайте 8-10 капель чёрной туши, используемой для выполнения чертежей;

тщательно перемешайте раствор;
в соответствии с приложением 2 выберите команду «Меню - Прочее» > «Калибровка», при этом смеситель должен установиться в исходное положение, то есть параллельно к столу;
нажмите кнопку «МЕНЮ», при этом клапан закрывается;

пипетками или шприцами емкостью 5 и 10  мл влейте в колбы по 15 мл приготовленного раствора туши;

нажмите кнопку «МЕНЮ», после чего клапан открывается и начинается отсчет времени – производится контроль времени вытекания из колб;

после вытекания раствора через капилляры индикатор прибора должен показывать «08,3» для обоих каналов. Допустимая погрешность индикации (0,3с.

Примечания:

1. Если во время проверки калибровки индикатор будет показывать для какого-либо канала или для обоих каналов число (время) 00.0 с ‑ это означает, что в растворе имеет недостаточное количество туши. Влейте еще 1-2 капли туши в приготовленный раствор и повторите проверку калибровки. 

2. Если время вытекания больше 8,6 секунд, это означает, что засорился капилляр и его необходимо прочистить в соответствии с настоящим Руководством.

2.3. Использование прибора
2.3.1. Подключите прибор к электросети в последовательности, указанной ранее. Ежедневно перед тем, как начать проверку качества молока, проверьте калибровку прибора ранее описанным способом.

2.3.2. Используемый в процессе работы раствор препарата «Мастоприм» в воде следует приготовить следующим образом:

взвесить 3,5 г препарата «Мастоприм»;

залить в мерную колбу или цилиндр емкостью 100 см3 и долить до метки подогретой до 30-35(С дистиллированной воды;

раствор перед применением взбалтывать до равномерного распределения осадка.

Срок годности раствора - 24 часа при температуре хранения (10-30)(С.

2.3.3. Через одну минуту после включения питания прибора нажмите кнопку «ДА». После поворота блока перемешивания пипеткой либо шприцем емкостью 5 мл влейте в колбы анализатора по 5 мл приготовленного раствора препарата «Мастоприм». Перед тем, как влить пробы молока в колбы, процедите их через 4 слоя марли и перемешайте. Кислотность проверяемого молока должна быть от 16 до 21 Т(, температура (20( 2)(С.

2.3.4. Пипеткой либо шприцем ёмкостью 10 мл влейте в колбы по 10 мл процеженных и перемешанных проб молока. Во избежание образования пены, пробы молока влейте по внутренней стенке колбы.

2.3.5. Повторно нажмите кнопку «ДА». Прибор автоматически перемешает пробы молока с препаратом «Мастоприм», измерит время вытекания смеси, переведёт его в концентрацию (тыс. в 1 см3) соматических клеток и отобразит на индикаторе. (Если индикатор показывает «… < 90» или «… >1500», это свидетельствует о том, что время вытекания меньше 12 или больше 58 секунд соответственно).
	Проба
01 0254          02 >1500


 В левой части второй строки индикатора отображается время вытекания смеси для канала 1, в правой – для канала 2.

2.3.6. После проведения анализа молока колбу два-три раза промойте дистиллированной водой и четыре-пять раз продуйте резиновой грушей. Капилляр прочистите леской. Повторите п. 3 – 5 настоящего подраздела. 
2.3.7. Окончательный результат проверки можете получить, выбрав команду меню «Среднее»(. Прибор произведет расчет среднего арифметического значения двух последних проб.

Пример.
	Проба
01 0317          02 0311


Выбор команды меню «Среднее»: показания индикатора 

	Среднее

                 01 ‑ 02 = 0314


2.3.8. Допускаемое расхождение результатов двух последовательных измерений одно и того же молока в соответствии с п. 3.4.2. ГОСТ 23453-90 не должно превышать в секундах для времени вытекания смеси от 12,0 до 18,0 с -1; от 18,1 до 25,0 с- 2; от 25,1 до 31,0 с - 3; от 31,1 до 37,0 с - 4; от 37,1 до 46,0 с - 5; от 46,1 до 58,0 с - 6. Контроль допустимой разницы между измерениями осуществляется при выполнении команды «Арбитраж». Команда работает также, как «Среднее».

2.3.9. Среднее значение может быть получено для любых двух измерений на двух одинаковых пробах (из одного объёма) из произведенных в течение одного сеанса работы. Для этого необходимо выбрать из меню команду «Список проб». Не следует использовать для вычисления среднего результаты превышающие 58,0 сек или менее 12,0 сек, а также не отвечающие требованиям п. 3.4.2. ГОСТ 23453-90, среднее в этом случае не будет корректным результатом. Команда выполняет просмотр ранее полученных результатов для выбора и расчета среднего между двумя любыми пробами. 

При выборе команды на индикаторе появляется надпись, например:

	Список проб

Проба 1 ‑ 02 = 0311


где Проба 1 – номер по порядку для выбираемых проб – первая проба для расчетов;

02 – номер пробы по списку;

0311 – результат измерения.

Нажатие кнопки «МЕНЮ» выводит следующий по порядку результат (перебор производится от меньшего номера к большему по кольцу, то есть при достижении максимального номера пробы перебор начинается с первого). Нажатие кнопки «ДА» выполняет фиксацию результата для последующей обработки. При этом на индикаторе появляется следующая надпись, например:

	Список проб

Проба 2 ‑ 01 = 0317


Нажатием кнопки «МЕНЮ» осуществляется перебор результатов для второго значения. Нажатие кнопки «ДА» производит фиксацию выбора и расчет среднего значения двух результатов

	Список проб

                01 ‑ 02 = 0314


01 ‑ 02 – номера выбранных проб;

0314 – среднее двух результатов.

Расчеты между некорректными результатами (< 90 и >1500) не проводятся. Эти значения на индикаторе выводятся в виде «0000». При расчетах среднего при этих значениях на индикаторе выводятся надпись «Не корректно».

После выполнения расчетов нажатие кнопки «МЕНЮ» приводит к выбору новой пары значений, начиная с первого, а нажатие кнопки «ДА» возвращает в основное меню.

2.3.10. Если количество измерений превысит 45, на индикаторе появится надпись «Переполнен». В этом случае следует переписать в журнал (если это не было сделано ранее) необходимые Вам данные из сохраненного списка, выбрав из меню команду «Список проб». Список прокручивается с помощью кнопки «МЕНЮ» от первого измерения к последнему. 

Если прибор присоединен к компьютеру, на котором установлено программное обеспечение, то результаты каждого измерения вместе с датой и временем измерения фиксируются в файле, который можно сохранить на жестком диске.
Для очистки списка результатов измерений можно выключить прибор  или выбрать команду «Меню - Прочее» ‑ «Очистить список?». После выбора команды остается возможность отказаться от стирания списка. При появлении сообщений: «Вы уверены?», для выполнения необходимо нажать на кнопку «ДА», а отказаться – на кнопку «МЕНЮ». После очистки архива появляется надпись: «Список чист» и происходит возврат в основное меню. Исполнение команд сопровождается звуковым сигналом.

ВНИМАНИЕ! Во избежание сбоев в работе повторно включать прибор следует не ранее, чем через 1 минуту после выключения.
2.3.11. По завершении цикла проверок:

— в режиме «Меню - Прочее» ‑ «ПОВОРОТ» нажатием кнопки «МЕНЮ» поверните блок перемешивание в наиболее удобное для промывки положение;

— отключите прибор от электросети;

— промойте колбы и капилляры теплым (35-40 (С) щелочным 4% NaOH  или КОН-раствором, затем только теплой водой и продуйте резиновой грушей колбы и капилляры, дополнительно капилляры прочистите леской;
— марлевым тампоном сотрите с капилляров (нижней части блока перемешивания) остатки воды и смеси.

ВНИМАНИЕ! Содержите колбы и капилляры в чистоте. Не устраненные потёки молока на внутренней и наружной поверхности колбы в зоне оптического датчика приводят к искажению результатов измерений. Очистку капилляра следует проводить только приспособлением для очистки капилляра, входящим в комплект прибора.

2.3.12. Если результаты последовательных измерений одной и той же пробы молока сильно отличаются друг от друга, то можно предположить, что в колбу (капилляр) попал посторонний предмет - кусок стекла от пипетки, сгусток молока или др. Для убеждения в этом проверьте калибровку, как указано ранее. Индикатор должен показывать число (8,3( 0,3) с. Если показания больше или они резко отличаются друг от друга, попытайтесь промыть колбу и капилляр, как указано в п. 11. Повторно проверьте калибровку. Если промывка колбы и капилляра не устранила этого дефекта, вызовите лицо, ответственное за ремонт прибора или сдайте его в ремонт.

2.4. Работа с персональным компьютером
2.4.1. Подключение к ПК

Соедините прибор с помощью нуль-модемного кабеля из комплекта с любым из COM-портов Вашего компьютера.
2.4.2. Установка программного обеспечения

Программное обеспечение поставляется на CD, входящем в комплект поставки. Порядок установки подробно изложен в файле «Install.txt», он следующий:

1. Скопировать с CD на жесткий диск  папку Somat_21 со всем содержимым:


Somat_21\



Baza\




Report.xls




111.dbf



Document\




Somat2_4.doc



Help\




HELPL.HLP




HELPR.HLP




rl.txt




ruslat.tab




somat.tab



Somat_21.exe



Install.txt

2. Инсталлировать ничего не требуется. Программа создана под Windows XP, но может нормально работать с другими версиями  Windows.
3. После копирования, в папке Somat_21 найдите и запустите  "Somat_21.exe". При работе для получения справок пользуйтесь меню «Помощь».
4. При запуске программы может появиться сообщение 

"File access denied",

 вызванное тем, что на лазерном диске файлы помечаются "только для чтения", и не всегда они переносятся на жесткий диск с изменением атрибута на "Архивный". Для правильной работы необходимо все перемещаемые файлы пометить как "Архивные".

5. При автоматическом или ручном (при известном номере порта подсоединения устройства) определении подключенного и исправно работающего устройства оно с первого раза может не определиться. Если все подключено правильно, то повторите еще раз в автоматическом (Ctrl+A) или ручном режиме (указать на конкретный СОМ-порт, если Вы уверены, что прибор подключен именно к нему) определения устройства.

2.4.3. Работа с сохраненными файлами данных
В главном окне программы можно обрабатывать полученные или считанные из файла данные по измерениям. В данном режиме с подключенного и работающего прибора могут приниматься данные по текущим результатам измерений. Получаемым результатам присваивается текущее компьютерное время. Результаты измерений заносятся в клетки в соответствии с порядковым номером проводимого анализа в приборе.

Вид основного окна программы представляет собой таблицу, состоящую из 14 колонок и 49 рядов: 

первая колонка - порядковый номер строки, в файле не сохраняется;

вторая колонка - дата проведения измерения, редактированию не доступна; 

третья колонка - 'N: пробы' - совпадает с первой колонкой, редактированию не доступна; 

колонки с четвертой по одиннадцатую доступны для редактирования, программой не заполняются;

двенадцатая колонка - измеренное «время», редактированию не доступна;

тринадцатая колонка – расчет по времени «количества соматических клеток», редактированию не доступна;

четырнадцатая колонка предназначена для подписи микробиолога, редактированию не доступна; 

пятнадцатая колонка доступна для редактирования; при текущем получении проб  заполняется временем получения результата измерения (по команде "Получить результаты" колонка программой не заполняется).

Редактировать данные можно только ячейки в строках, в которых имеется информация о проведенных анализах, пустые строки для редактирования не доступны.

Первая строка предназначена для подписи названий колонок, остальные 48 строк - для вывода информации по произведенным пробам.

Данные сохраняются в файле в формате баз данных dbase - DBIV (расширение ".dbf"). Первая колонка не сохраняется. Файл можно открывать любым предназначенным для этого редактором, в том числе программой Microsoft Office Excel. При этом необходимо учитывать, что правила создания файла в данном формате были придуманы еще во времена отсутствия Windows, поэтому кодовая страница сохраненных данных в файле не совпадает с Windows. В нашем случае это создает неудобство только в том, что не каждый редактор баз данных может производить перекодирование получаемых данных, поэтому в колонках будет абракадабра. Все данные в таблице сохраняются в формате ASCII (кодировка DOS) и программа Microsoft Office Excel при открытии преобразует всю информацию в кодировку Windows (ANSI). Однако, перезаписанные другой программой данные в том же файле не будут читаться данной программой. Это сделано специально, так как программа работы с устройством является узкоспециализированной, выполняет первичную обработку данных и подготавливает их для дальнейшей обработки более мощными и универсальными средствами.

 Пример оформления отчетной документации приведен в файле Report.xls, расположенном в каталоге Somat_21\Baza. Документ можно распечатать на принтере средствами Microsoft Office Excel.

2.4.4. Работа ПК с прибором

Программой предусмотрено частичное управление прибором с клавиатуры компьютера. Для выхода в режим необходимо выбрать команду «Управление с компьютера» (Ctrl+U), находящейся в меню «Файл». Если прибор не подключен, то команда не работает.
Здесь можно выполнять ряд функций по управлению и тестированию. Вид окна управления изделием соответствует виду самого изделия (кнопка "Сброс" при управлении с компьютера не работает). 
При выполнении измерения времени вытекания жидкости результаты принимаются программой, выводятся на прообразе индикатора и сохраняются в памяти компьютера. После выхода из окна управления в главное окно результаты измерений помещаются в таблицу в соответствии с номерами выполненных проб и с текущим временем измерений. При этом возможны два варианта размещения данных в таблице: первый - очистка сведений в таблице и помещение в нее полученных в последнем сеансе (номер пробы не обязательно начинается с 1) результатов измерений; второй - замена имеющихся в таблице результатов измерений на полученные вновь в соответствии с номерами проб.

При управлении с компьютера заблокировано выполнение следующих команд:

работа с архивом данных (Список проб);

вычисление среднего последнего (Среднее) и арбитражного (Арбитраж);

очистка списка результатов (Очистить список?);

поворот смесителя в ручном режиме (Поворот в ручную);

прогон изделия (Прогон).

3. Техническое обслуживание
3.1. Общие указания

3.1.1. Приборы подвергают ежедневному (ЕТО) и годовому (ТО-2) техническому обслуживанию. ЕТО подвергают приборы перед применением. ТО-2 подвергают изделия, эксплуатируемые регулярно в течение года. Приборы, хранящиеся на складе и не бывшие в эксплуатации обслуживанию не подвергать, их проверяют на отсутствие механических повреждений перед выдачей для использования.

3.1.2. Техническое обслуживание и профилактические работы осуществляются работниками среднего технического персонала, имеющими навыки по работе с прибором, а также изучившие настоящее руководство и паспорт.

3.2. Меры безопасности
Техническое обслуживание и профилактические работы осуществляются работниками среднего технического персонала, имеющими III группу по технике безопасности для работы с напряжением до 1000 В.

При техническом обслуживании должны выполняться общие требования безопасности  с учетом требований настоящего Руководства.
3.3. Порядок технического обслуживания изделия
3.3.1. При выполнении обслуживания в объеме ЕТО должны выполняться следующие операции:

внешний осмотр состояния лакокрасочных и гальванических покрытий, на отсутствие загрязнений и механических повреждений. Загрязненные поверхности протирать ветошью, смоченной водой, колбы для промывки следует вынимать из смесителя;

контроль крепления органов управления, плавности их действия и четкости фиксации;

контроль крепления деталей, отсутствия сколов и трещин на пластмассовых деталях, пыли, грязи и следов коррозии;

проверка герметичности клапана блока перемешивания (если клапан капилляра негерметичен (протекает), замените его прокладку, для этого выньте из клапана старую прокладку, очистите место ее расположения, затем вставьте новую прокладку, входящую в комплект прибора);
проверка общей работоспособности.

Анализатор будет надежно работать, если Вы будете регулярно проводить следующие работы по его уходу:

после калибровки или проверки пробы молока промойте колбу и прочистите капилляр с помощью приспособления;

при завершении цикла проверок промойте колбу, марлевым тампоном сотрите с капилляра (нижней части блока перемешивания) остатки воды и смеси.

3.3.2. При выполнении обслуживания в объеме ТО-2 должны выполняться операции, предусмотренные ЕТО, а также производиться поверка прибора в соответствии настоящим Руководством, а также проверка работоспособности в следующем объеме:
проверка работы таймера;

проверка длительности времени перемешивания или проверка исправности двигателя;

испытание при непрерывной длительной работе.

3.3.2.1. Проверка работы таймера выполняется в соответствии с описанием команды «Калибровка» в приложении 3. Для проверки необходим секундомер.

Расхождение между показаниями прибора и секундомера не должны отличаться на 2 с за 1 минуту измерений.

3.3.2.2. Проверка времени перемешивания выполняется в соответствии с описанием команды «Время смешивания» в приложении 3.

Время перемешивания должно быть в пределах от 20 до 35 с.
3.3.2.3. Испытание при непрерывной длительной работе предназначено для проверки работоспособности прибора при длительной работе (плохие контакты, перегрев и т.д.). Испытание проводится, если имеются подозрения о появлении плавающих неисправностей.
В этом режиме осуществляется 200 циклов вращения блока смесителя. При этом включены клапан и оптическая система.
Испытание выполняется в соответствии с описанием команды «Прогон» в приложении 3. 
В процессе испытаний корпус прибора не должен перегреваться более, чем на 10ºС по сравнению с окружающей средой.

3.3.3. Проведение годового технического обслуживания ТО-2 необходимо фиксировать в формуляре (паспорте) прибора.

3.4. Поверка
3.4.1. Настоящий раздел устанавливает методы и средства поверки приборов.

Периодичность проведения поверки должна быть не реже, чем один раз в год (рекомендуется совмещать проведение поверки с годовым техническим обслуживанием.

3.4.2. При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в табл. 2.

Таблица 2
	Наименование операции
	Номер пункта методики
	Обязательность проведения операции

	
	
	при  выпуске
	при

ремонте
	при эксплуатации 

	1. Проверка внешнего вида
	3.4.5.1
	да
	да
	да

	2. Проверка индикации количества соматических клеток
	3.4.5.2.
	да
	да
	нет

	3. Проверка условной вязкости (времени вытекания) дистиллированной воды, подкрашенной черной жидкой  тушью и определение относительной погрешности
	3.4.5.3
	да
	да
	да


3.4.3. Средства поверки.

3.4.3.1. При проведении поверки необходимо применять следующие средства измерений и оборудование:

1. Пипетка ГОСТ 20292-74, 2-1-15;

2. Термометр ТЛ-1;

3. Фильтры бумажные диаметром 15 см;

4. Вода дистиллированная ГОСТ 6709-72;

5. Тушь черная жидкая;

6. Спринцовка резиновая;

7. Колба 1-100-2 ГОСТ 1770-74;

8. Стержень из непрозрачного  неметаллического материала диаметром (7( 0,5) мм.
Примечание: Допускается применять вновь разработанные или находящиеся в применении средства поверки, удовлетворяющие по точности требованиям настоящих методических указаний, которые прошли метрологическую аттестацию в органах государственной метрологической службы.

3.4.4. Условия поверки и подготовка к ней.

3.4.4.1. При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условия:

1. Температура окружающего воздуха - (20( 2) (С;

2. Относительная влажность воздуха - 45-80 %;

3. Атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (630-880 мм рт.ст.);

4. Температура дистиллированной воды при измерениях (20(2) (С;

5. Питание прибора от сети переменного тока напряжением 220 В ( 5%, частота 50 Гц ( 1 %. 

3.4.4.2. Перед поверкой прибор должен быть выдержан в указанных условиях не менее 4 часов.

3.4.5 Проведение поверки.

3.4.5.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора следующим требованиям:

все надписи должны быть четкими;

вставки плавкие должны соответствовать указанному току;

на наружных поверхностях приборов не должно быть дефектов, ухудшающих их внешний вид и влияющих на работоспособность;

внутренняя поверхность колбы прибора должна быть тщательно промыта (без остатков проверяемой смеси);

изоляция сетевого провода не должна иметь внешних повреждений;

прибор должен быть укомплектован в соответствии с паспортом.

Приборы, имеющие дефекты, бракуются и направляются в ремонт.

После внешнего осмотра проведите опробование и оценку на исправность в объеме ЕТО.

3.4.5.2. Проверку соответствия времени вытекания смеси количеству соматических клеток проводить в следующей последовательности:

включить прибор, установив тумблер СЕТЬ в положение «1», и прогреть не менее 5 мин;
в соответствии с приложением 2 выбрать команду «Калибровка»;
при надписи на индикаторе «Вкл» вставить в рабочий сосуд стержень из непрозрачного неметаллического материала диаметром (7(0,5) мм так, чтобы стержень вошел в узкую часть сосуда ниже уровня фотодатчика;

нажать кнопку «Меню» для открытия клапана и запуска таймера;

при показании цифровым индикатором времени от 15 до 20 с стержень из сосуда вынуть, при этом отсчет времени должен остановиться. 

Поверку провести в диапазонах времени от 21 до 30 с, от 31 до 40 с, от 41 до 50 с, от 51 до 58 с. Время вытекания пробы не должно отличаться от показаний контрольного секундомера более, чем на 10%.

3.4.5.3. Проверку условной вязкости (времени вытекания) проводить следующим образом:

подготовить рабочий раствор туши в колбе вместимостью 50 см3 внесением 8-10 капель черной туши и 40 см3 дистиллированной воды с последующим перемешиванием и доведением содержимого дистиллированной водой до метки. Раствор профильтровать через бумажный фильтр диаметром 15 см;
непосредственно перед измерением колба прибора должна быть прополоскана 15 см3 рабочего раствора туши путем проведения всего цикла анализа. Использованный рабочий раствор туши в дальнейших исследованиях не применяется;

измерить время вытекания не менее шести раз с объемом рабочего раствора 15 см3. Результат первого измерения отбросить. Определить среднее арифметическое измерений. Дозировку рабочего раствора в колбу прибора производить с помощью пипетки;

расхождение между результатами измерений не должно превышать 0,6 с. При более высоком расхождении результатов измерений колбу прибора промыть в соответствии с настоящим Руководством. Среднее арифметическое значение результатов измерений должно соответствовать (8,3( 0,3) с.

Относительную погрешность измерений рассчитывать по формуле 

                     Т1 - Т2
        (  =                    100 %,
                       Т1
где 
Т1 - заданное время вытекания (8,3 с);
Т2 среднее арифметическое значение результатов измерений, с.

Относительная погрешность измерений ( не должна превышать ( 5 %.

3.4.6. Регулировка прибора

Если при проверке калибровки прибора обнаруживается, что время измерения систематически выходит за пределы (8,3±0,3) с, то прибор нуждается в регулировке. Для этого следует:

1. Замерить время вытекания раствора туши;
2. Отверткой повернуть калибровочный винт (см. рис. 4). Ориентировочно 1 оборот винта против часовой стрелки (если смотреть на прибор сверху) уменьшает время вытекания на 0,3 с, а 1 оборот по часовой стрелке увеличивает на 0,3 с;
3. Замерить время вытекания раствора туши;
4. Если время выходит за пределы (8,3±0,3) с, вернуться к п.2.
[image: image5.jpg]



Рис.4а Вид снизу двухканального блока перемешивания 
[image: image6.jpg]



Рис.4б Вид снизу одноканального блока перемешивания 
3.4.7. Результаты поверки должны быть записаны в паспорт прибора и заверены подписью поверителя.

Для приборов, признанных годными при поверке в органах Госстандарта, выдаются свидетельства установленной формы.

Приборы, имеющие отрицательные результаты поверки, к применению не допускаются и направляются в ремонт.
3.5. Характерные неисправности и методы их устранения

3.5.1. Для отыскания и устранения неисправностей необходимо хорошо ознакомиться с принципом работы прибора и работой отдельных блоков, а также с их конструкцией.

Разборку блока перемешивания прибора проводить в следующем порядке:

вынуть колбы из блока перемешивания;

ВНИМАНИЕ! Будьте осторожны, вынимая колбы. При небрежной работе Вы можете получить травму!

колбу держать правой рукой и, осторожно вращая, медленно вытащить вверх. Отвинтить крепежные винты на крышке блока перемешивания;

снять крышку блока перемешивания.

Перечень некоторых возможных неисправностей прибора и методы их устранения приведены в табл. 3.
Таблица 3
	Неисправность
	Вероятная причина
	Методы устранения

	1. При включении прибор не подаёт признаков работы.


	Неисправны сетевые предохранители

Нет контакта между сетевым шнуром и прибором
	Заменить предохранитель

Плотно вставить шнур в ответную часть соединителя

	2. Время вытекания 15 мл дистиллированной воды больше, чем (8,3( 0,3) с
	Загрязнен капилляр прибора
	Очистить капилляр приспособлением (леской), продуть колбу и капилляр, проверить калибровку прибора

	3. Время вытекания смеси при двух последовательных измерениях значительно отличается 
	В капилляре есть посторонний предмет
	Вынуть колбу, снять крышку с блока перемешивания, очистить капилляр, собрать блок перемешивания, промыть и продуть колбу и капилляр, проверить калибровку

	4. Смеситель делает 1-2 ненормальных оборота (на индикаторе нулевое показание количества оставшихся поворотов), клапан открывается и жидкость выливается 
	Не правильно работает датчик двигателя
	Заменить двигатель

	5. Реагирует на раствор туши, но не реагирует на молоко или смесь молока
	Не отрегулирован оптический датчик контроля жидкости в колбе
	В режиме «Оптика» (приложения 2 и 3) закрыть рукой клапан, залить молоко или молочную смесь и отрегулировать чувствительность оптического датчика с помощью регулировочного винта (см. рис. 4а и 4б)

	6. После замены колбы подтекает жидкость
	Не правильно установлена колба. Колба должна плотно входить в резиновый уплотнитель на штуцере и доходить до металлической части штуцера (капилляра)
	Вынуть колбу, прочистить штуцер от возможных попаданий твердых элементов и правильно установить колбу


4. Гарантии изготовителя
4.1. Изготовитель гарантирует соответствие прибора требованиям технических условий КНЖГ.414117.001ТУ при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных руководством по эксплуатации.

4.2 Гарантийный срок хранения прибора в отапливаемых помещениях 12 месяцев со дня изготовления.

4.3 Гарантийный срок эксплуатации прибора в течение 12 месяцев со дня продажи, но не более 24 месяцев со дня изготовления. 
4.4 Гарантийная наработка – 2000 часов в пределах гарантийного срока эксплуатации. 

4.5. В течение гарантийного срока владелец имеет право на безвозмездный ремонт прибора или замену его составных частей. Ремонт выполняет изготовитель.

Приборы с механическими повреждениями из-за неправильной эксплуатации или хранения замене не подлежат.

4.6. Адрес изготовителя: 123060, Москва, ул. Расплетина, д. 5, корп. 10. Тел (495) 195-99-64, (495) 198-22-15, Тел/факс: (495) 943-63-48

E-mail: firm@kostip.ru nternet: www.kostip.ru
4.7. Отметки о гарантийном ремонте

	№ п\п
	Дата
	Объем ремонта
	Подпись
	Фамилия

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


5. Свидетельство о приемке и поверке

Анализатор молока вискозиметрический “Соматос-М”, заводской № __________ соответствует техническим условиям КНЖГ.414117.001ТУ поверен и признан годным для эксплуатации.


Дата изготовления  «_____» ______________ 200__ г.




Принял 

М.П.

	личная

подпись
	
	расшифровка

подписи
	
	год, месяц, число






Поверил 

М.П.

	личная

подпись
	
	расшифровка

подписи
	
	год, месяц, число


6. Свидетельство об упаковке

Анализатор молока вискозиметрический “Соматос-М” КНЖГ.414117.001 заводской №___________ упакован согласно требованиям, предусмотренным конструкторской документацией.

М.П.

	личная

подпись
	
	расшифровка

подписи
	
	год, месяц, число


Приложение 1

Соответствие времени вытекания количеству соматических клеток в молоке
Табл.3 ГОСТ 23453-90
	Время вытекания смеси,  с
	К-во клеток 103/см3
	Время вытекания смеси,  с
	К-во клеток 103/см3
	Время вытекания смеси,  с
	К-во клеток 103/см3
	Время вытекания смеси,  с
	К-во клеток 103/см3

	12.0
	90
	23.6
	460
	35.2
	925
	46.8
	1267

	12.2
	97
	23.8
	465
	35.4
	933
	47.0
	1271

	12.4
	104
	24.0
	471
	35.6
	942
	47.2
	1275

	12.6
	111
	24.2
	477
	35.8
	950
	47.4
	1279

	12.8
	118
	24.4
	482
	36.0
	958
	47.6
	1283

	13.0
	125
	24.6
	488
	36.2
	967
	47.8
	1288

	13.2
	132
	24.8
	494
	36.4
	975
	48.0
	1292

	13.4
	139
	25.0
	500
	36.6
	983
	48.2
	1296

	13.6
	146
	25.2
	508
	36.8
	992
	48.4
	1300

	13.8
	153
	25.4
	517
	37.0
	1000
	48.6
	1304

	14.0
	160
	25.6
	525
	37.2
	1006
	48.8
	1308

	14.2
	167
	25.8
	533
	37.4
	1011
	49.0
	1313

	14.4
	174
	26.0
	542
	37.6
	1017
	49.2
	1317

	14.6
	181
	26.2
	550
	37.8
	1022
	49.4
	1321

	14.8
	188
	26.4
	558
	38.0
	1028
	49.6
	1325

	15.0
	195
	26.6
	567
	38.2
	1033
	49.8
	1329

	15.2
	202
	26.8
	575
	38.4
	1039
	50.0
	1333

	15.4
	209
	27.0
	583
	38.6
	1044
	50.2
	1338

	15.6
	216
	27.2
	592
	38.8
	1050
	50.4
	1342

	15.8
	223
	27.4
	600
	39.0
	1056
	50.6
	1346

	16.0
	230
	27.6
	608
	39.2
	1061
	50.8
	1350

	16.2
	237
	27.8
	617
	39.4
	1067
	51.0
	1354

	16.4
	244
	28.0
	625
	39.6
	1072
	51.2
	1358

	16.6
	251
	28.2
	633
	39.8
	1078
	51.4
	1363

	16.8
	258
	28.4
	642
	40.0
	1083
	51.6
	1367

	17.0
	265
	28.6
	650
	40.2
	1089
	51.8
	1371

	17.2
	272
	28.8
	658
	40.4
	1094
	52.0
	1375

	17.4
	279
	29.0
	667
	40.6
	1100
	52.2
	1379

	17.6
	286
	29.2
	675
	40.8
	1105
	52.4
	1383

	17.8
	293
	29.4
	683
	41.0
	1111
	52.6
	1388

	18.0
	300
	29.6
	692
	41.2
	1117
	52.8
	1392

	18.2
	306
	29.8
	700
	41.4
	1122
	53.0
	1396

	18.4
	311
	30.0
	708
	41.6
	1128
	53.2
	1400

	18.6
	317
	30.2
	717
	41.8
	1133
	53.4
	1404

	18.8
	323
	30.4
	725
	42.0
	1139
	53.6
	1409

	19.0
	329
	30.6
	733
	42.2
	1144
	53.8
	1413

	19.2
	334
	30.8
	742
	42.4
	1150
	54.0
	1417

	19.4
	340
	31.0
	750
	42.6
	1155
	54.2
	1421

	19.6
	346
	31.2
	758
	42.8
	1161
	54.4
	1425

	19.8
	351
	31.4
	767
	43.0
	1167
	54.6
	1429

	20.0
	357
	31.6
	775
	43.2
	1172
	54.8
	1434

	20.2
	363
	31.8
	783
	43.4
	1178
	55.0
	1438

	20.4
	368
	32.0
	792
	43.6
	1183
	55.2
	1442

	20.6
	374
	32.2
	800
	43.8
	1189
	55.4
	1446

	20.8
	380
	32.4
	808
	44.0
	1194
	55.6
	1450

	21.0
	383
	32.6
	817
	44.2
	1200
	55.8
	1454

	21.2
	391
	32.8
	825
	44.4
	1205
	56.0
	1459

	21.4
	396
	33.0
	833
	44.6
	1211
	56.2
	1463

	21.6
	403
	33.2
	842
	44.8
	1216
	56.4
	1467

	21.8
	408
	33.4
	850
	45.0
	1222
	56.6
	1471

	22.0
	414
	33.6
	858
	45.2
	1228
	56.8
	1475

	22.2
	420
	33.8
	867
	45.4
	1233
	57.0
	1479

	22.4
	425
	34.0
	875
	45.6
	1239
	57.2
	1484

	22.6
	431
	34.2
	883
	45.8
	1244
	57.4
	1488

	22.8
	437
	34.4
	892
	46.0
	1250
	57.6
	1492

	23.0
	443
	34.6
	900
	46.2
	1254
	57.8
	1496

	23.2
	448
	34.8
	908
	46.4
	1258
	58.0
	1500

	23.4
	454
	35.0
	917
	46.6
	1263
	
	


Приложение 2
Навигатор по меню программы прибора
	Главное меню
	Вспомогательное меню
	Меню режима отладки
	Назначение команды

	Проба 
	Проба AB.CD
	
	Команда выполняет основное предназначение прибора – производит перемешивание жидкости и определяет время ее вытекания. Здесь «АВ.CD» номер текущих проб по каналам

	
	Возврат
	
	

	Список проб
	
	
	Команда выполняет просмотр ранее полученных результатов для выбора и расчета среднего между двумя любыми пробами

	Среднее
	
	
	Команда предназначена для расчета среднего между двумя последними результатами

	Арбитраж
	
	
	То же, что и Среднее, но в соответствии с требованиями п. 3.4.2. ГОСТ 23453-90

	Меню Прочее
	Поворот вручную
	
	Команда предназначена для медленного поворота блока перемешивания в ручном режиме

	
	Очистить список?
	
	Команда предназначена для очистки списка результатов измерений

	
	Погасить свет
	
	Отключить подсветку индикатора

	
	Включить свет
	
	Включить подсветку индикатора

	
	Калибровка
	
	Команда предназначена для выполнения калибровки времени вытекания жидкости из колб каналов 1 и 2

	
	Возврат
	
	Команда предназначена для возврата в главное меню

	
	Меню Отладка
	Время смешивания
	Проверяется время перемешивания

	
	
	Оптика
	Команда предназначена для проверки работы оптической системы

	
	
	Проверка клапана
	Команда предназначена для проверки работы клапана

	
	
	Автоповорот
	Команда предназначена для тестирования работы двигателя блока перемешивания

	
	
	Прогон
	Команда предназначена для проверки теплового режима работы изделия

	
	
	Возврат
	Команда предназначена для возврата в главное меню


Перебор команд осуществляется клавишей «МЕНЮ», а выбор команды – «ДА».
При одновременном нажатии клавиш «МЕНЮ» и «ДА» осуществляется поворот смесителя в исходное положение (параллельное рабочему столу). Команда работает одинаково во всех меню.
Приложение 3
Описание команд программы прибора
После включения прибор проверяет свою исправность и при исправном состоянии раздается звуковой сигнал и на табло появляется надпись «Проба». Это означает, что прибор исправен и ожидает исполнения команд. В этом режиме нажатие клавиши «МЕНЮ» приводит к смене надписи на экране в следующей последовательности (циклически):

	Проба 

Список проб
Среднее
Арбитраж
Меню Прочее



Выбор команды осуществляется нажатием кнопки «ДА».
Команды «Среднее», «Список проб» и «Арбитраж» при включении прибора не доступны. Эти команды активируются после выполнения не менее двух анализов (для двухколбового варианта – 1 цикл измерений). 
При нахождении в главном меню работает команда НАЧАЛО, предназначенная для поворота смесителя в положение, параллельному столу или основанию изделия. Выполнение команды происходит после одновременного нажатия кнопок «МЕНЮ» и «ДА» (нажатие производится в любой последовательности). Сообщений при этом не выводится, на индикаторе сообщение не изменяется.

Проба
Команда выполняет основное предназначение прибора – производит перемешивание жидкости и определяет время ее вытекания.

При выборе команды измеряется напряжение на клапане, а также чистота оптической системы. При наличии в колбах непрозрачного материала на индикаторе будет надпись «Канал-1» или «Канал-2». При этом необходимо очистить измерительный объем. При исправности системы блок перемешивания повернется и остановится чуть наклонившись к оператору для более удобной заливки исследуемой жидкости. При повороте блока смесителя высвечивается надпись «Проверка». После окончания поворота клапан должен закрыться, а на индикаторе появится надпись 
	Проба

AB CD


где AB - означает номер пробы в первой (левой) колбе, а CD - во второй (правой). Здесь CD = AB + 1.

В этом режиме нажатие кнопки «МЕНЮ» приводит к выводу во второй строке индикатора сообщений:

Проба AB.CD

Возврат
Здесь выбор команды «Возврат» приводит к возвращению в основное меню. При этом смеситель поворачивается в исходное положение.
Выбор команды «Проба AB.CD» приводит к тому, что блок перемешивания начинает совершать круговые движения вперед на угол 110º и возвращаться в исходное состояние. Это должно повториться 12 раз, затем блок смешивания возвращается в исходное состояние, после чего клапан отключается и залитая в колбы жидкость должна вылиться. Если жидкость не залита, или она прозрачная для системы, то вращения не произойдет, а раздастся продолжительный звуковой сигнал. 
При перемешивании жидкости во второй строке индикатора высвечивается количество оставшихся качаний и положение датчика двигателя (о-открыт; З-замкнут):
	Проба

01-02            о   000


После открытия клапана на индикаторе появляется надпись:
	Проба

01-02             00.0    00.0 


Это выводится показание времени истечения жидкости из колб 1 и 2. После того, как жидкость вытечет из обеих колб, показания времени заменяются на концентрацию соматических клеток (тыс. в 1 см3), к примеру:

	Проба

01-02             < 90       0508


Первая часть сообщения во второй строке относится к первой колбе, а вторая – ко второй.

Сообщение «< 90» означает, что время вытекания жидкости менее 12с, а «>1500» – превышает 58с.

После вывода результатов для завершения процесса и выхода в основное меню необходимо нажать клавишу «ДА».

Для прерывания процесса перемешивания и измерения необходимо нажать какую-нибудь клавишу и удержать ее до завершения операции.

Список проб
Команда выполняет просмотр ранее полученных результатов для выбора и расчета среднего между двумя любыми пробами. 

При выборе команды на индикаторе появляется надпись, например:

	Список проб

Проба 1 -- 02 = 0311


где Проба 1 – номер по порядку для выбираемых проб – первая проба для расчетов;

02 – номер пробы по списку;

0311 – результат измерения.

Нажатие кнопки «МЕНЮ» выводит следующий результат (перебор производится от меньшего номера к большему, если список закончен, то начинается с начала).
Нажатие кнопки «ДА» выполняет фиксацию результата для последующей обработки.

При этом на индикаторе появляется следующая надпись, например:

	Список проб

Проба 2 ‑ 01 = 0317


Нажатием кнопки «МЕНЮ» осуществляется перебор результатов для второго значения. 

Нажатие кнопки «ДА» производит фиксацию выбора и расчет среднего значения двух результатов

	Список проб

                01 ‑ 02 = 0314


01 ‑ 02 – номера выбранных проб;

0314 – среднее двух результатов.

Расчеты между некорректными результатами (<90 и >1500) не проводятся. Эти значения на индикаторе выводятся в виде ‘0000’. При расчетах среднего при этих значениях на индикаторе выводятся надпись «Не корректно».

После выполнения расчетов нажатие кнопки «МЕНЮ» приводит к выбору новой пары значений, начиная с первого, а нажатие кнопки «ДА» возвращает в основное меню.

Среднее 

Команда предназначена для расчета среднего между двумя последними результатами.

	Среднее

                 01 ‑ 02 = 0314


где 01 - 02 – номера последних проб;

0314 – среднее двух результатов.

Расчеты между некорректными результатами (<90 и >1500) не проводятся. При расчетах среднего при этих значениях на индикаторе выводятся надпись «Не корректно».

Арбитраж
Команда предназначена для расчета среднего между двумя последними результатами с допустимой разницей между измерениями в соответствии с п. 3.4.2. ГОСТ 23453-90. Команда работает как «Среднее».

Меню Прочее
Команда предназначена для выхода в меню вспомогательных команд:

	Поворот вручную

Очистить список?
Погасить свет
Включить свет
Калибровка

	Меню - Отладка
Возврат


Поворот

Команда предназначена для медленного поворота блока перемешивания в ручном режиме.

После выбора команды на индикаторе появляется надпись 

	Поворот

«Меню»   о


Нажатие кнопки «МЕНЮ» вызывает медленный попорот блока перемешивания. При отпускании кнопки блок не вращается.

Нажатие кнопки «ДА» возвращает систему в основное меню.

Символ «о» или «3» – означает разомкнутое или замкнутое состояние датчика двигателя.

При не нажатой кнопке «МЕНЮ» всегда высвечивается символ «о», так как на двигателе отсутствует напряжение.

Очистить список?

Команда предназначена для очистки списка результатов измерений. После выбора команды остается возможность отказаться от очистки. При появлении сообщений: «Вы уверены?», для выполнения необходимо нажать на кнопку «ДА», а отказаться – на кнопку «МЕНЮ». После очистки архива появляется надпись: «Список чист» и происходит возврат в основное меню. Исполнение команд сопровождается звуковым сигналом.
Команда «Очистить список?» при отсутствии результатов измерений не высвечивается и не работает.
Погасить свет и Включить свет

Команды предназначены для управления подсветкой индикатора. 

Калибровка
Команда предназначена для калибровки (регулировка времени вытекания жидкости) соответствующего канала истекания жидкости. Если выполнено хотя бы одно измерение в режиме «Проба», то команда не работает. В этом случае запустить ее можно только после очистки результатов измерений или отключения и повторного включения прибора.
После выбора команды смеситель поворачивается в исходное состояние и на индикаторе должна быть надпись:

	Калибровка 

Откл           00.0     00.0


где Откл – клапан отключен, Вкл – клапан включен;

00.0 –время вытекания жидкости отдельно для каждого канала. При надписи на индикаторе Откл показывается предыдущий результат измерений.

Нажатие кнопки «МЕНЮ» вызывает включение клапана и на экране появляется следующая надпись

	Калибровка 

Вкл           00.0     00.0


При повторном нажатии кнопки «МЕНЮ» клапан открывается и включается оптическая система и на экран выводится текущее показание таймера, счет которого останавливается при удалении препятствия прохождению света в канале:

	Калибровка 

Откл           07.2     09.1


И так далее.

Нажатие кнопки «ДА» возвращает систему в меню Прочее.

Возврат
Команда предназначена для возврата в главное меню.

Меню - Отладка

В данном меню имеются команды, предназначенные для выполнения настройки всех элементов изделия. Данная функция предназначена для помощи в осуществлении процесса ремонта и регулировки прибора.

Имеющиеся команды были разработаны в процессе отладки функций основной программы при разработке и настройке изделия, поэтому их адекватность проверена на практике.

В режиме отладки работают следующие команды:

	Время смешивания
Оптика

Проверка клапана
Автоповорот

Прогон
Возврат


Время смешивания

Команда предназначена для проверки времени перемешивания. На индикатор выводится положение датчика двигателя, время перемешивания и количество оставшихся периодов вращения. 

	Время смешивания 

                  З     010      00.0


где «о» или «3» – означает разомкнутое или замкнутое состояние датчика двигателя;

00.0 – время перемешивания;

10 – осталось периодов качения.
Нажатие любой кнопки возвращает систему в меню Отладки.

Оптика
Команда предназначена для проверки работы оптической системы обоих каналов. При выборе команды на индикаторе появляется надпись:
	Оптика 

Откл           1Н   2Н 


где Откл - питание оптической системой отключено, Вкл – питание оптической системой включено;

1Н – первый канал;

2Н – второй канал;

Н – свет не проходит по разным причинам – перекрыт путь свету, неисправность электронной схемы и т. д. При выборе команды напряжение на схему оптики не подается;

С - свет проходит. При помещении непрозрачного предмета в оптический канал символ «С» должен смениться на «Н» – нет света.
Включение питания оптической системы осуществляется нажатием кнопки «МЕНЮ»:

	Оптика 

Вкл           1С   2С    


Для выхода в меню необходимо нажать кнопку «ДА».

Проверка клапана

Команда предназначена для проверки работы клапана. При выборе команды на индикаторе появляется надпись, к примеру:

	Клапан 

22.1


где Откл - питание отключено, On – питание включено;

22.1 – измеренное напряжение в вольтах на ключе управления клапаном. Значение напряжения может отличаться от указанного. При включении клапана напряжение должно снизиться примерно в два раза (около 12 В). При отключении клапана напряжение медленно повышается до номинального значения (около 25 В).

Управление работой клапана осуществляется нажатием кнопки «МЕНЮ».

Для выхода в меню необходимо нажать кнопку «ДА».

Автоповорот
Команда предназначена для тестирования работы двигателя. После выбора команды на индикаторе появляется надпись 
	Автоповорот 

                    о              06.4


где о или 3 – означает разомкнутое или замкнутое состояние датчика двигателя. При отключенном двигателе всегда высвечивается символ «З», так как на двигателе отсутствует напряжение;

12.5 – измеренное значение напряжения непосредственно на двигателе. При включении двигателя в различных режимах значение напряжения изменяется, например: отключено – 00.0, медленно – 06.3, быстро – 12.5.
Реальные показания значений измеренных напряжений могут отличаться от приведенных выше.

Управление изменениями режимов работы двигателя осуществляется с помощью кнопки «МЕНЮ».

Нажатие кнопки «ДА» возвращает систему в основное меню.

Прогон
Команда предназначена для проверки теплового режима работы изделия. При выборе команды на индикаторе должна быть надпись

	Прогон 

Прогон              100


В этом режиме нажатие кнопки «МЕНЮ» приводит к выводу во второй строке индикатора следующих сообщений:

Прогон 100

Возврат
Выбор команды «Прогон 100» приводит к запуску прогона изделия. При этом на индикаторе выводится следующая надпись (к примеру)
	Прогон 

Прогон        о     078


где о – состояние датчика положения двигателя – о – разомкнут, 3 - замкнут;

078 – количество оставшихся циклов вращения смесителя.

Осуществляется 100 циклов вращения блока смесителя. При этом включен клапан и оптическая система. Для прекращения тестирования необходимо нажать любую клавишу и удерживать ее до прекращения работы изделия в данном режиме.

Выбор команды «Возврат» приводит к возвращению во вспомогательное меню.

Возврат 
Команда предназначена для возврата в главное меню.
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( В программе команды «Среднее», «Список проб», «Арбитраж» и «Очистка результатов» при включении прибора не доступны. Эти команды активируются после выполнения не менее двух анализов (для двухколбового варианта – 1 цикл измерений).
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